
2014 年江苏电力通                                                                              2014 年第 2 辑 
信技术优秀论文集                                                                              (总第 177 辑) 

220kV 陈堡变 SDH 传输误码的处理 

夏建成 

（建湖供电公司，江苏省建湖县湖中北路号 224700） 

 

摘  要：随着通信技术的发展，各专业网络设备均要依赖传输而组成网络，现有业务层面对于承载网络的运行

质量提出了更高一步的要求，因此，将一些尚未引起用户感知或将要导致业务中断的误码问题消除在萌芽状态，

对于传输专业人员提出了更高的专业要求，本文重点分析了影响 SDH 光纤传输误码的因素，阐述 SDH 光传输

设备误码问题处理方法和思路，并结合本地传输网因误码产生故障的处理方法作以介绍，以提高 SDH 光纤传

输误码维护方面的效率和质量。 
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0 引言 

在 220kV 陈堡变通信改造工程中，安装调试后

期发现陈堡变的 SDH 设备的光板和盐都变的通信

通道出现故障告警，两块 CS 板出现告警，经过检

查发现为误码问题，现将该问题的处理办法与大家

共同探讨。 

1 陈堡变误码现象 

陈堡变为市区环网支环站点，5 号槽位单光口

OL4 光板连接主环盐都变，11 号槽位单光口 OL4

光板连接支环站点步阳变，陈堡变业务为 PCM 2M 

(走第一个 AU)，以太网通道(第 3 个 AU)，从某时

开始，两块 CS 板出现告警:AU4 AIS，来源板 5 号

槽位 OL4 光板，1 号端口，通道号 1。时间间隔不

确定，有时候 5min，有时候 1-2 个小时告警一次，

5 号槽位光板，光功率正常，光板无性能值，对端

盐都变光板光功率正常，无性能值，盐都变 CS 板

无告警，步阳变 PCM 业务均正常。 

2 误码检测机理 

 

图 1 误码检测关系及检测位置 

光同步传输设备中按分段分层的思想对误码进

行全面系统的检测。具体有 B1 再生段误码、B2 复

用段误码、B3 高阶通道误码、V5 低阶通道误码。

它们之间的关系可以用图 1 表示。 

图 1 中 RST、MST、HPT、LPT 分别表示再生

段终端、复用段终端、高阶通道终端和低阶通道终

端。B1、B2、B3 以及 V5 误码分别在这些终端间进

行监测。由图 1 可以看出，如果只是低阶通道有误

码，则高阶通道、复用段和再生段将监测不到该误

码；如果再生段有误码，则将导致复用段、高阶通

道、低阶通道出现误码。 

举个例子说明：如图 2 所示的一条链性组网，

如果网元 2 收网元 3 间的光纤衰减过大，产生光路

误码，则网元 2 上和网元 3 相连的光板将检测到 B1

再生段误码和 B2 再生段误码，那么受此影响，经

过该段光路的所有高阶、低阶业务，也将在相应站

点的相应单板的相应通道上检测到误码，这就是高

阶影响低阶。 

反之，如果只是网元 1 的一块 2M 电路板（如

PD1）有问题，则只会在对应的 2M 通道上监测到

误码，光路上和各高阶通道没有误码。 

 

图 2 链型组网 

总结一下各误码间的关系：一般来说，有高阶

误码则会有低阶误码。例如，如果有 B1 误码，一

般就会有 B2、B3 和 V5 误码；反之，有低阶误码

则不一定有高阶误码。如有 V5 误码，在不一定会

有 B3、B2 和 B1 误码。 
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由于高阶误码会导致低阶误码，因此我们在处

理误码问题时，应按照先高阶后低阶的顺序来进行

处理。 

3 引起误码的常见原因 

一般引起误码的原因分为两大类，包括外部原

因和设备原因。 

3.1 外部原因 

1）光纤性能劣化、损耗过高。 

2）光纤接头不清洁或连接不正确。 

3）设备接地不好。 

4）设备附近有强烈干扰源。 

5）设备散热不良、工作温度过高。 

6）传输距离过短、未加衰减器，导致接受光功

率过载。 

3.2 设备原因 

1）线路板接收侧信号衰减过大、对端发送电路

故障、本端接收电路故障。 

2）时钟同步性能不好。 

3）交叉板与线路板、支路板配合不好。 

4）支路板故障。 

5）风扇故障，导致设备散热不良。 

4 处理问题的原则 

第一步：找到误码的源头 

如果线路上某处出现误码，经常会造成环上很

多个站点都有低阶误码，所以，上报误码性能事件

的站点不一定就是故障站点。因此，处理误码问题

的第一步就是要找到误码的源头。我们要牢记先高

阶、后低阶的原则，通过分析告警性能（利用一些

误码告警性能的对告关系）或者通过逐段环回，找

到最高阶误码的源头。 

第二步：排除线路误码，排除外部原因 

如果存在线路误码，则先排除线路误码，这也

是遵循先处理高阶、后处理低阶的原则。要注意先

排除外部原因如接地不好、工作温度过高、线路板

接收光功率过低或过高等问题；接着观察线路板误

码情况，若某站所有线路板都有误码，则可能是该

站时钟板问题，更换时钟板；若只是某块线路板报

误码，则可能是本站线路板问题，也可能是对端站

或光纤的问题。定位出故障单板后，可通过更换单

板解决。若允许，可使用环回法定位故障。包括 VC4

通道的环回、电口环回和通过尾纤光口环回。 

第三步：分析支路误码性能事件，排除支路误

码 

若只有支路误码，则可能是本站交叉板或支路

板有问题。更换支路板或交叉板。 

5 误码问题的处理思路 

5.1 告警性能分析法 

由于环回法对正常业务有影响，因此处理误码

问题时，一般主要通过对表 1 列出的误码性能、告

警事件仔细分析，定位出故障点。 

表 1 误码越限告警及性能事件检测位置与作用 

性能事件 告警事件 

项目 

本端站检测

到有误码，

则本端上报

事件 

对 端 站 检

测 到 有 误

码，则本端

上报事件 

本端站检测

到有误码越

限，则本端上

报事件 

对端站检

测到有误

码，则本端

上报事件 

再生段 RSBBE - B1-OVER - 

复用段 MSBBE MSFEBBE B2-OVER MS-REI 

高阶通道 HPBBE HPFEBBE HPCROSSTR HP-REI 

低阶通道 LPBBE LPFEBBE LPCROSSTR LP-REI 

如上，要特别注意，利用性能之间的对应关系，

确认故障。例如 MSBBE 表示本端光板收对端有误

码（单纤），此时本端会回传给对端，对端相应光板

上报 MSFEBBE 性能，通过查看两端的性能，即可

判断本端收对端有误码。 

5.2 逐段环回法 

当然，若条件允许，可使用环回法快速定位出

故障站点。 

5.3 替换法 

对于设备器件性能不良或性能劣化的情况，替

换法通常都是故障定位和检验故障定位准确性的好

方法。包括替换光纤、光器件、单板等。 

6 处理问题的实际办法 

1) 更换陈堡变 5 号槽位光板及光纤对端盐都

变光板，故障依旧； 

2) 陈堡变 CS 板主备倒换，故障依旧； 

3) 更换陈堡变 2M 处理板和接口板故障依旧。 

4) 在局端从局端到陈堡变的单链路测试通道，

局 2-局 1-盐都变-陈堡变，陈堡变做环回，局端做误

码测试，发现大量误码，误码伴随告警产生。在局

端开通从局端到陈堡变另外方向单链路测试通道，

局 2-局 1-建湖变- -陈堡变，发现误码为 0，将 5 号

槽位光连接断开后告警及误码为 0。基本判定为从

盐都变-陈堡变中间的问题。在更换光板及光纤无效
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的情况下，将盐都变 CS 板倒换到备板上后发现告

警及误码消失了。盐都变 CS 板重新切回主用后告

警及误码出现，故判定故障点为盐都变 4 号槽位主

用 CS 板故障。 

7 应用总结 

光纤传输设备误码问题比较常见，是我们日常

维护调试工作中经常碰到的问题。随着时间的积累，

微小的误码个数会不断增加积累增加，反映在整段

传输通道中某一局部出现性能劣化，轻则使系统稳

定性下降，重则导致传输中断。甚至在环网中，由

于备用路由存在误码而使环网在主用路由中断时出

现倒换不成功的现象也屡有发生，造成的后果自然

也不堪设想。因此要加强对误码问题的处理才能保

障数据传输通道的畅通，结合光纤传输设备中误码

问题概念的解析，分析光纤传输设备出现误码问题

的原因，提出解决误码问题的有效对策。 

对于光纤传输中的误码问题，其实归根结底都

是从两方面来解决，一是加强研究减少传输系统内

部带来的误码率，这就要求设备生产厂家和科研机

构来提高板件性能，改善系统信噪比来实现；二是

减少传输系统外部的干扰，这要求通信工作人员讲

究设备安装工艺，增加工作的责任心，发现异常及

时分析处理。 
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